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José Francci Junior

Apesar da boa aceitacao dos leitores com os artigos da série
"Trabalhando com Plasticos”, existem varias situacdes - tempo, custo,
disponibilidade, etc., que dificultam - além daqueles que pretendem se
dedicar mais a pesquisa eletrdnica e informatica propriamente ditas,
sem se verem “obrigados” a execucdo de construgdes complexas, com
acabamento esmerado de objetos, muitas vezes, de curta vida (til.
Esta nova série tentara dar a vocés, leitores, algumas dicas sobre a
utilidade de materiais de facil acesso, “sucata”, etc,, ficando por conta
da criatividade de cada um a “busca” pelas solucdes mais simples e
eficientes. !

Trabalhando com
papelao "poliondas”
Largamente empragacdo am
embalagens industrializadas, o
papelao “paliondas” & de facilima
obtencdo sendo encontrado nas
maijs diversas mﬁ-‘,ﬁ'dﬁ.’ﬁ;:;..>_' - T

=
il

A "estrutura” do
papelao

O papeldo “poliondas” constitui-se
basicamente de um sanduiche de
trés lAminas de papel: duas
planas e uma terceira ohdulada no
meio, colocadas entre si: isso
implica num efeito de “fibras” e
como nas madeiras temos uma
mancr ou maior resisténcia
estrutural conforme o sentido e a
direge dos esforgos. Atente para
as figuras 2, 3, 4 e 5.

Figura 1 - Malerial e farramentas.
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Cnrtandu o papetﬁo

e’ Devermos ‘sempra cortar o p giao
: com estilete ou faca bem afiados,
nunca com tes%u‘aé pois ela’
i esmaga" a peg ntes de cortar,
.~ estragando o acabamento. E dlgﬂc
. de nota o fato de que esse tipo de
Sl papalgo remove o *fio de corte’.
. das ferramentas com facilidade e
. rapidez, portanto. se vamos
i a:{acﬁ‘i:ar urm tr*abalha extenso &
o xmteresganta termos & mao o
matana! ‘necessario a ahaqao das e

Dobrando o papelac
O papelédo “poliondas” aceita
dobragem com facilidade em i
ambos os sentidos das fibras, :
Mas & necessaro "vinca-lo"
previamente com uma ferramenta

de ponta obtusa ou arredondada
para se obter uma dobra reqular.
Acompanhe as figuras 7 & 8
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‘Colando o papelao
Varios tipos de cola podem ser
empregados: cola branca, cola
| “guente”; cola de silicane, cola de
©  _cianoacrilatoe {tipe "Superbonder”).
| Até mesmo fitas adesivas e fitas’
dupla face servem para unir pecas
de papelao, ;
Quando houver a necessidade de
uma determinada “precisao
técnica” na montagarm, eu sugiro
gue os leitores usem pegas
sempre cortadas e unidas por
calagem, pois no dobramento as
pecas podem apresentar varacio
de medida.
Um bom método para se obter
unides firmes & precisas & usan-
do-se cola de cianoacrilato (lipo
"Superbonder") e eventual reforgo
cam fita crepe,
Ohserve as figuras 9 ¢ 10,

O papeldo e outros
materiais
Quaisquer outros materiais podem
sor afixados ao papelao através
de colagem ou com o uso de fitas
adesivas, ou dupla face, Outras
formas de fixagdo se tornam
dificeis devido a peguena resis-
téncia ao esfor¢e localizado, por
_ ‘exemplo; parafusos sa podem ser
o ulilizados com porca e arruela
sem muita pressdo no “aperto”
para evitar o esmagamento.

Vide figura 11.

Conclusao |
O papelao pode ser usado princi-
palmenta na execucdo de caixas
e chassis simples, mas & muito
limitado quanto & resisténcia a
esforgos mecanicos continuos e
tambérn & muito sensivel as
intempéries, principalmente a
umidade, que causa sua desagre-
* gacdeo; portanto, eu aconselho o
use em trabalhos de expectativa
de vida Ofil curta, @

o
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Em todos os nossos artigos anteriores tivemos como “enfoque” a utiliza-
cdo de um material como base para se criar formas e/ou pecas para o
desempenho de determinadas fungdes, seja cortando, dobrando, colan-
do, etc. Agora, veremos como aproveitar um material previamente mol-
dado, ficando a sua utilizacdo condicionada & forma ja estabelecida.
Estamos falando em trabalhar com garrafas ou recipientes plasticos
descartaveis.

Trabalhando com
recipientes plasticos
descartaveis

Talvez o maior exemplo da
“praticidade” dos plasticos na vida
do hemem moderno, 0s recipientes
plasticos sdo encontrados em
inclassificaveis formas, tamanhos
e em guanfidades que os tormam
os principais pesadelos dos
ambientalistas. Podemos utiliza-los
em Nossos projelas para varios
fins, principalmente ¢como cobertu-
ras ou involucros preferencialmente
sem grandes esforgos estruturais.
Observe a figura 1.

Cortando
os recipientes

Como as formas dos recipientes
sdo, em geral, arredondadas, a
principal dificuldade esta na “mar-
cagao” da linha de corte de modo Figura 2 - Marcacso dz linha de
que este seja executado uniforme e corte com fita adesiva.
simetricamente,

Podemos fazer a marcacio com

fita adesiva, colando-a e alinhando-

a até a medida desejada e execu-

tando o corte final com tesoura ou

estilete. Veja as figuras 2 e 3.
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Também podemos fazer a “marca-
¢ao" apoiando o estilete sobre um
suporte na medida que pretende-
mos cortar, @ “girar’ ou “correr” o
recipiente contra a ponta do mes-
mo, criando um risca de preferéncia
para um corte final que podera ser
feito com tesoura ou o praprio
astilete. Note que neste caso
devemos apoiar as pecas sobre
uma superficie bem plana. Atente
para as figuras 4, 5'e 6,

Observem os leitores que nas fotos
queilustram esse artigo, usamos -
sempre o mesmo tipo de garrafa de e
refrigerante descartavel, mas as b

téenicas se aplicam a qualquer

recipiente plastico.

R

Figura 5 - Marcando o recipiente no sentido
longitudinal.

Fixando as pecgas
de recipientes plasticos
em outros materiais.

Figura B — Cortando o recipiente Com o
astilete,

Os tipos de plasticos utilizados na
manufatura de recipientas varia
muite, mas aem geral, eles sao
muito d|f|(:a|s ou impossiveis de
serem mlados porgque sao muito
flexiveis e extremamente resisten-
tes ao atague quimico de qualquer
ﬁatureza. Porém, ainda nos restam
duas opgoes: cola plastica com
~ pistola quente e cola de silicone
. ‘poderdo ser utilizadas eom suces-
. so. E interessante fazer alguns
testes com o material antes do
corte e da fixagao final. Veja figura
7. i

Conclusio

Apesar de limitadas na utilizacio
pela forma e medidas e tambem
com certa dificuldade na fixagao, os
recipientes plasticos ou as pegas
feitas a parlir deles s3o extrema-
mente durdveis e podem proteger

: circuitos e componentes de pod e
Figura 8 - Clpula plastica parafusada sobre umidade., &
chapa de plastice,

MECATAONICA FACIL N° 7 - NOVEMBRO/2002 Al 17

B,



José Francei Junior

Sempre que surge a necessidade de leveza ou pouco peso em qualquer
construcio, o “isopor” aparece como a alternativa mais extrema. De
fato, apesar de pouquissima resisténcia mecanica, o “isopor” pode ser
utilizado na execugao de plataformas ou chassus simples desde que to-
memos algumas preca ugoes.

Por ocasido'das competigoes com o veiculo UM -1 (veja a revista
Mecatrdnica Facil n® 2), varios alunos utilizaram o isopor em seus “carri-
nhos” com bons resultados.

Trabalhando com isnppr

- O 'isopor & basicamente de plastico
poliestireno expandida podendo ser. -
encontrado em diversas “densida-
des”, sendo muito empregado em |
embalagens protegendo’ o produto
contra chogues e vibragbes ou
também como isplante térmico e

- acustico {algumas de’ sUas Garac‘[e—
risticas). Porém, em nosso arngo
trabalharemos com o isopor em
chapas, encontrado em papelarias;
pois @ rndlspensével em 1raba!hns

ascolares (figura 1} biT i sl e farramentas

pigqura 1~ Mate

Abrimos aqui um parénteses para
' “falar do estilete de uso geral :
leitores que acompanham os.
artigos de maquetisma desde o
inicio "{ revista Mecatronica Facil
n® 2) devem ter nolado que essa
ferramenta aparece’'em todos eles,
dando uma idéia da sua importan-
ciae versatilidade. Aconselhamos
a aquisicao de um bom estilete a
todos que gostam de. &xacutar 05
seus projetos. Os melhores
estilates de uso geral séo os da

Figura 2 - Cortando o isopar,

Cortando o isopor

- Para a execucao de cortes retos, o
ideal € o estilete de uso geral com

&

S uma lamina nova @ bem afiada.

Existe o "cortador de isopor”, porém
& um aparelho mais adequado para
cortes arredondados e iﬁtr_incados.

marca "0OLFA", japoneses, e podem
ser encontrados em grandes
papelarias, casas de ferramenlas e
lojas de modelismo. (figura 2).
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‘Colando o isopor

{ prépna olr cola branca outros tipos
‘podem “atacar’ o material, derreten-
do-o, literalmente, Também pode-
mes. unir- pecas de |sopnr* entre si
ou a outros materiais com fita

rancd.
dupla face (figura 3).

Figura 3 °

Furando o isopor

Podemos executar furos perfeitos no isopor com a
simples utilizacio de palitos de madeira, introduzindo-
08 vagarosamente e girando-o de um lado para outro
com a mao {figura 4),

Quando & necessario passar um eixo pelo isopor,
devemos usar um pedago de tubo (canudinho de
refresco, por exemplo) para servir de embuchamento,
caso contrdrio o material se desgasta ramdamente
com a fricgdo (figura §).

Figura 5 - Eixo cOMm embuchamenta.

Reforcando o isopor 1 :_;-- s
Ag bmdas do isopor costumam se "esfarélar" quandp
hé muito. manuseio, Para evilar isso,. podemos
recobri-las com fita crepe (figura B).

Podemos unir isopor e papeldo criando uma chapa
composta de boa resisténcia, ideal para servir de”
~'plataforma ou base de chassi {figura 7).

Ultimas notas e concluséo

B e Como j4 dissemos anteriormente, o

L SRR i isopor é um material sensivel a
solventes muito fortes; porlanto, no
caso de pintura devemos utilizar
somente tinlas a base de dgua tais
‘como: guache, ldtex e tinta plastica

‘'ou acrilica & base d'agua.

-'_C: isopor @ um material plastico e,
,;._apesar de dellcado a0 manuseio,

| n@o & afetado pelas mtempenes o

| que nos da a possibilidade de &
execucio de trabalhos de vida Gtil
longa, desde que se tome as
precaucoes necessarias, tais como

-os reforgos nos pontos certos, @

pEDE]ED'

pu sta lsl}porlr
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Ti'al:ialh_ando com materiais alternativos - 42 parte
Trabalhando com
plastlco pollonda

José Francci Junlor

No primeiro artigo desta série sobre materiais alternativus, enfocamos a
utilizacao do "papelao poliondas” (veja Mecatrdnica Facil, ano 1-n° 6).
Agora analisaremos o "plastico poliondas”, material de comportamento
estrutural semelhante, mas com as diferencas de uma maior resisténcia
final e a grande durabilidade do plastico que permite a execugan de proje-
tos de longa vida util. i

'Figura 1 - Materials e ferramentas.

Trabathando com
"plastico. poliondas”

am sido muito emprega-

I do na confecgio de pas-

tas para guardar docu-

mentos, encontradas em pape-

larias & em algumas embala-

gens industriais de maior resis-
téncia e durabilidade.

O "plastice poliondas" & base
de confecgdo de indmeros obje-
tos industrializados efou ar-
tesanais, e ja vimos inclusive
varios agromodelos radiocontro-
lados construidos inteiramente
deste material a um custo bai-
xissimo {figura 1),

Figura 3 = Vista em sentido
longitudinal as fibras,

A estrutura do ;
"“plastico poliondas”

Flguril 2 - Vista em sentido
transuersal as fibras.

‘plastico poliondas”™ &
O@xtrusadcr na forma de
duas lAminas finas com

refargos longitudinais entre alas,
criando um efeito de “fibras” a
semelhanca da madeira & do
praprio “papelio poliondas” e
como nestes materiais temos
uma melhor ou maior resistén-
cia estrutural conforme o senti-
do e a direcao dos esforgos, Veja
as figuras 2, 3, 4 e 5,
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Figura 4 - Mo sentide longitudinal das fibras, g resisténcia & malior

Cortando o
“plastico poliondas”

plastico deve ser corta-
Odo sempre com estilete

au faca bem afiados, e
narmalmente, sio necessarias
duas ou trés passadas da lami-
na, cortande em etapas para
evitar desvios, O material & re-
sistente ao corte. Munca utilize
tesouras, pois elas “esmagam”
antes dae cortar prejudicando o

Figura 5 - No sentido transversal das fbras, a resisténcia & menor acabamente (veja figura 6).

°
;’ZE :
e
e
o
- 58
o

Figura 6 - Cortando o plastica.

Dobrando o
“plastico poliondas’

“plastico poliondas™ acei-

: Ota debragem em ambos
o5 sentidos das fibras,

param, com mais facilidade no
santido longitudinal; de qualquer
maneira & necessario "“vinca-lo”
praviamente com uma ferramen-
ta de ponta obiusa {ou arredon-
dada) para se obter uma dobra
regular. Veja as figuras 7 e 8.

Figura 7 - & “vincagem” da
dobra deve sempre ficar do
lado "interna” da dobra,

Colando o
“plastico poliondas”

maior problema na utiliza-
0;&0 deste material & jus-

tamente a colagem. So-
mente cola plastica aplicada com
pistola quente e cola de silicona
dédo aderéncia.

Fitas adesivas de todos os
lipos também podem ser utiliza-
das inclusive na fixagao de ou-
tras materiais ao plastico.

Parafusos aute-atarraxantes
podem ser utilizados com algu-
ma limitagdo no esforgo, assim
como parafusos com porca e
arruela sem muita “pressfo” no
aperto {veja as figuras 9 e 10).

Figura 8 = Dobrando. o plastico.
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Figura 9 - Uniao feita com fita adesiva,

Figura 10 - Parafusos de
ambos os tipos podem ser
utilizadas desde que nio haja
muita "pressaoc” no-aperto.

l Conciusao

"plastico poliondas” pode  senta porém, a vantagem de set
Oser utilizado na confecgio  extremamente duravel podendo
de pecas e chassis, sen-  ser inclusive empregado em tra-
do relativamente limitado a esfor- balhos de expectativa de vida 0til
c0s mecanices continuos. Apre-  longa. ®




Trabalhando com Materiais Alternativos - 52 parte

Trabalhando com

Wosé Francei Junior

A )
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bandejas termoformadas _ @/,

Nas vdrias competicies acompanhadas por nés em esco-
las, onde os alunos usam materiais alternativos e sucata
na construcao de veiculos mecatrénicos e robds, sempre
se faz presenfe um ou mais trabalhos utilizando pecas
de bandejas termoformadas e é sobre elas que discorre-
remos neste artigo.

Elas 530 largamente utilizadas
em supermercades para acondiciona-
mento de varios tipos de alimentos,
principalmente frutas e frios. O impor-
tante inicialmente & distinguir de que
material sio feitas, a saber, existern
dais tipes: moldadas com poliestirenc
expandide (isopor - vide Mecatrdnica
Facil - Ana 2 — N 8) ou palipropilens
expandido (ou outros plasticos flexiveis
semelhantes) e a diferenca é que as de
isapor ao serem dobradas se partem
devido & maior rigidez desse material
enguanto as outras nao (figura 1.

CORTANDO A BANDEJA

Em geral, vames cortar as bordas fora
para a utilizacao da parte central res-
tante na forma de chapas medindo em
torno de 12 cmox 18 cm com espessu-
ras qua variam entre 2 mm a 5 mm,
excelentes para a execucac de bases
& chassis ou coberturas, sendo muito
leves e resistentes,

O corte £ feito com estilete de

use comurm ou uma faca bem afiada,

ifigura 2).




COLANDO A BANDEJA

Ao utilizar bandejas da isopor deve-
mos usar a cola propria ou cola branea.
Mo caso de empregarmos bandejas
de poliprapilene expandide, também
poderemos usar cola de silicone,
Cola plistica com pistola quente nio
deve ser utilizada, pois o excesso

de calor derrete o material. Também
podemos unir pecas entre si usando
fitas adesivas de virios tipos inclusive
as de dupla face (figuras 3 e 4.

OUTROS DETALHES

A semelhanca do isopor, podemos
executar furos perfeitos no material
com a simples utilizacao de palitos

de madeira, intreduzinde-os vagarosa-
mente e giranda-os de um lado para
outro com a mao (figura 5.

Para a instalagio de um eixo, devemaos
usar um pedace de tubo (canudinho
de refresca, por exemplo) para servir
de embuchamento, caso contririo o
material se desgasta rapidamente com
o atrito {figura 6),
Parafusos com arruelas e porcas '
padem ser utilizados desde que nac
haja ruito esforco nem muite “pres-
sao' no aperto (figura 7).

et e Furanda

MU T

‘7_" Material o

CONCLUSAO

Muito semelhante ao do isopor em
chapas, o material das bandejas termo-
formadas & sensivel a solventes fortes,
Partante, no caso de pintura devemos
utilizar somente tintas 2 base d'igua:
guache, latex e tinta plastica au acrilica
4 base d'agua.

O material & relativamente delicado
ac manuseio, mas nio & afetado pelas
intermnpéries, o que nos di a possibili-
dade de execucio de trabalhos com
expectativa de vida (il longa, i

L L T
T
Lb T TV
- o

T b



